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Beschreibung 

Probentrager fur einen Reaktor, Reaktor unci Verfahren zur 
Herstellung des Probentragers 

Die Erfindung betrifft einen Probentrager zum Einbau in eine 
fiir ein Probenfluid vorgesehene Reaktionskammer mit einer 
Tragerplatte aus einem elektrischen Isolierstof f , auf deren 
eine Seite sich elektrisch leitfahige Auf nahmebereiche fiir 
nachzuweisende Probenbestandteile des Probenfluids befinden, 
wobei den Auf nahmebereichen elektrische Kontaktstellen zuge- 
ordnet sind. 

Ein derartiger, in einem Reaktor eingebauter Probentrager 
wird in dem US-Patent mit der Nummer 6,245,508 Bl beschrie- 
ben. Der beschriebene Probentrager weist eine Tragerplatte . 
auf, auf deren einen Seite aus einer Beschichtung quadrati- 
s.che Kontaktstellen inklusive der zu diesen Kontaktstellen 
fiihrenden, elektrischen Zuleitungen durch Strukturierung her- 
gestellt sind. Auf den Kontaktstellen ist jeweils eine weite- 
re Schicht vorhanden, welche einen direkten Kontakt der nach- 
zuweisenden Probenbestandteile mit den Kontaktbereichen ver- 
hindert. Auf der letztgenannten Schicht wird jeweils eine La- 
ge von Wechselwirkungspartnern immobilisiert , welche zur An- 
lagerung der nachzuweisenden Probenbestandteile dienen. Die 
Lagen von Wechselwirkungspartnern dienen somit als Aufnahme- 
bereiche fiir die nachzuweisenden Probenbestandteile. 

Die Aufgabe der Erfindung .besteht darin, einen Probentrager 
mit Auf nahmebereichen fiir Proben und diesen zugeordneten, e- 
lektrischen Kontaktstellen anzugeben, welcher sich ver- 
gleichsweise einfach herstellen und handhaben lasst. 
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Diese Aufgabe wird er f indungsgemafl dadurch gelost, dass sich 
die elektrischen Kontaktstellen auf der den Auf nahmebereichen 
abgewandten, anderen Seite der Tragerplatte befinden und die 
Tragerplatte mit Durchgangen versehen ist, durch die hindurch 
die elektrischen Kontaktstellen mit den Auf nahmebereichen e- 
lektrisch verbunden sind. Damit werden die elektrischen Zu- 
leitungen fur die Kontaktstellen durch die Durchgange hin- 
durch von der einen Seite der Tragerplatte auf die andere 
Seite gefiihrt, so dass fiir die Unterbringung von Kontaktstel- 
len und Zuleitungen die gesamte Flache der anderen Seite zur 
Verfugung steht. Hierdurch vereinfacht sich die Fertigung des 
Probentragers betrachtlich, da insbesondere bei der Fertigung 
der Zuleitungen grofiere Toleranzen hingenommen werden konnen. 
Aufterdem konnen die Auf nahmebereiche auf der einen Seite des 
Probentragers vorteilhaf terweise mit geringerem Abstand ne- 
beneinander angeordnet werden, was einen hohen Grad einer Mi- 
niaturisierung des Probentragers ermoglicht. 

Die Unterbringung der Kontaktstellen auf der andere Seite der 
Probenplatte vereinfacht auch deren Handhabung. So kann die 
Probenplatte zum Beispiel auf einfache Weise in ein zu diesem 
Zweck vorgesehenes Aufnahmefach eingesteckt werden, in dem 
fiir die Kontaktstellen Gegenkontakte vorgesehen sind. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass sich in den Durchgangen Einsatze befinden, die 
auf ihrer einen Seite die Auf nahmebereiche tragen und die mit 
ihrer anderen Seiten mit den elektrischen Kontaktstellen 
elektrisch verbunden sind. Die Einsatze konnen beispielsweise 
aus einem elektrisch leitenden Kunststoff bestehen und in die 
Durchgange eingepresst werden. Fur die Einsatze kann vorteil- 
haft ein Material gewahlt werden, welches fiir eine Immobili- 
sierung von Wechselwirkungspartnern wie z. B. Oligonukleoti- 
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den gut geeignet . ist , wobei diese Wechselwirkungspartner mit 
den Aufnahmebereichen der Einsatze in Verbindung stehen. Die 
Einsatze eignen sich besonders vorteilhaft dazu, mit geringem 
Fertigungsauf wand eine elektrisch leitfahige Verbindung in 
den Durchgangen zu erzeugen, mit der die Auf nahmebereiche und 
die elektrischen Kontaktstellen elektrisch miteinander ver- 
bunden werden konnen. 

Gemafl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung durchsetzen 
die Einsatze die Tragerplatte und bilden auf ihrer anderen 
^Seite die elektrischen Kontaktstellen. Hierdurch kann eine 
gesonderte Herstellung der elektrischen Kontaktstellen ent- 
fallen, da die Einsatze selbst aus einem elektrisch leitfahi- 
gen Material hergestellt sind. Hierdurch kann vorteilhaft der 
mit der Fertigung des Probentragers verbundene Aufwand weiter 
reduziert werden. 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, dass die Einsatze auf ihrer einen Seite konvex gekrummt 
sind. Die eine Seite bildet damit konvex gekrummte Aufnahme- 
bereiche, welche sich besonders gut fiir eine Immobilisierung 
von Wechselwirkungspartnern wie Oligonukleotiden eignet. Auch 
die Anlagerung der nachzuweisenden Probenbestandteile, z. B. 
durch eine Hybridisierungsreaktion, wird durch die gekrummte 
Oberflache der Auf nahmebereiche begunstigt. Dieser Effekt ist 
im Zusammenhang mit der Verwendung kugelf ormiger, so genann- 
ter Beads zur Anlagerung nachzuweisender Probenbestandteile 
hinlanglich bekannt. 

Vorteilhaft ist es, wenn die Einsatze jeweils eine einzige 
konvex gekrummte Flache aufweisen, die sich kalottenartig li- 
ber den gesamten Auf nahmebereich erstreckt. Hierdurch wird 
vorteilhaft mittels des Einsatzes die Oberflache eines ein- 
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zelnen Beads nachgebildet . Vorteilhaft ist es auch, wenn die 
Einsatze jeweils eine Vielzahl von konvex gekrummten Flachen 
aufweisen, die sich f acettenartig uber den gesamten Aufnahme- 
bereich erstrecken. In diesem Fall wird durch den Einsatz ei- 
ne Oberflache nachgebildet, wie sie durch eine Vielzahl von 
Beads, die nebeneinander angeordnet sind, erzeugbar ware. 
Hierbei kann der Krummungsradius vorteilhaft unabhangig von 
den Abmessungen des Einsatzes optimal fiir eine effektive An- 
bindung von Wechselwir kungspartnern bzw. Probenbestandteilen 
gewahlt werden. Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der Krum- 
mungsradius der konvex gekrummten Flachen zwischen 20 und 
500 ]xm betragt. Hierdurch werden fiir Beads gebrauchliche Ab- 
messungen nachgebildet. 

Gemaft einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist auf der 
einen Seite der Tragerplatte eine Ref erenzelektrode ange- 
bracht. Diese Ref erenzelektrode kann vorteilhaft bei einer 
potentiometrischen Untersuchung von auf dem Auf nahmebereich 
befindlichen Probenbestandteilen eingesetzt werden. Der ent- 
sprechende Auf nahmebereich bildet dabei die Arbeitselektrode 
fiir die potentiometrische Messung, wahrend neben der Refe- 
renzelektrode auch eine Gegenelektrode vorgesehen werden 
muss. Durch Anbringung der Ref erenzelektrode auf der einen 
Seite der Tragerplatte kann diese in vorteilhaf ter Weise sehr 
nahe an die als Arbeitselektrode dienenden Auf nahmebereiche 
herangefuhrt werden. Dies wirkt sich positiv auf die Genauig- 
keit des zwischen Arbeits- und Ref erenzelektrode eingestell- 
ten Potentialunterschiedes aus . Die Anbringung der Ref erenz- 
elektrode auf der einen Seite der Tragerplatte ist nur mog- 
lich, weil die elektrischen Kontaktstellen fur die Zuleitun- 
gen zu den Auf nahmebereichen auf der anderen Seite der Tra- 
gerplatte liegen. 
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Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf einen Reaktor fur 
ein Probenfluid mit einer Reaktionskammer, in der sich ein 
plattenf ormiger Probentrager befindet, auf dessen einen Seite 
sich elektrisch leitfahige Auf nahmebereiche fur nachzuweisen- 
de Probenbestandteile des Probenfluids befinden, wobei den 
Aufnahmebreichen elektrische Kontaktstellen zugeordnet sind. 

Ein derartiger Reaktor ist in der eingangs bereits erwahnten 
US-Patentschrif t mit der Nummer 6,245,508 Bl beschrieben. Der 
beschriebene Reaktor weist eine Reaktionskammer auf, die mit 
einem Probenfluid befullt werden kann. Im Inneren der Reakti- 
onskammer ist ein plattenf ormiger Probentrager fest einge- 
baut, auf dessen einen Seite sich Auf nahmebereiche fur Pro- 
benbestandteile in Form der bereits erwahnten Layer von Wech- 
selwirkungspartnern zur Anbindung der Probenbestandteile be- 
finden. Jedem der Auf nahmebereiche ist eine Kontaktstelle zu- 
geordnet, welche jeweils eine elektrische Leitung aufweist, 
die aus dem Inneren der Reaktionskammer hinausfiihrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen in Herstellung und Hand- 
habung vergleichsweise einfachen Reaktor fiir ein Probenfluid 
mit einem elektrisch kontakt ierten Probentrager anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaJJ dadurch gelost, dass der 
Probentrager auswechselbar in einem in der Reaktionskammer 
befindlichen Probentrager fach angeordnet ist, das fiir die e- 
lektrischen Kontaktstellen Anschlusskontakte aufweist. Durch 
die Auswechselbarkeit des Probentragers ist gewahrleistet, 
dass die Reaktionskammer des Reaktors nacheinander fiir unter- 
schiedliche Probentrager verwendet werden kann, indem diese 
mittels einfach durchzuf uhrender Handhabungsschritte in der 
Probenkammer ausgewechselt werden. Dabei kann der Probentra- 
ger selbst sehr einfach aufgebaut sein, da er durch eine Ver- 
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bindung der Kontaktstellen im Probentrager fach automatisch 
liber im Reaktor befindliche Zuleitungen mit den Anschlussen 
zum Auslesen der elektrischen GroBen verbunden wird. Auilerdem 
ist der Einsatz des Reaktors vorteilhaft besonders kosten- 
gunstig, da die Reaktionskammer nur einmal hergestellt werden 
muss und anschlieiJend ftir eine Vielzahl unterschiedlicher, 
sehr einfach herzusteller Probentrager zum Einsatz kommen 
kann. 

Gemaft einer Ausgestaltung der Erfindung ist in der Reaktions- 
kammer ein parallel zur einen Seite des Probentragers ausge- 
richtetes, f reitragendes Elektrodengitter als Ref erenzelekt- 
rode angeordnet. Hierdurch. wird erreicht, dass der Probentra- 
ger vorteilhaft ohne eine Ref erenzelektrode hergestellt wer- 
den kann, so dass sich die Fertigung des Probentragers weiter 
vereinfacht. Die Ref erenzelektrode ist als Tell der Reakti- 
onskammer ausgebildet, so dass diese nicht mit ausgewechselt 
wird, sondern fur die Untersuchung der . verschiedenen Proben- 
trager zur Verfilgung steht. 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass ein 
Wandteil der Reaktionskammer parallel zur einen, die Aufnah- 
mebereiche tragenden Seite des Probentragers ausgerichtet ist 
und auf dem Wandteil jeweils gegenuber den Auf nahmebereichen 
Gegenelektroden angeordnet sind. Diese Gegenelektroden bilden 
dann mit den jeweiligen Auf nahmebereichen ein Elektrodenpaar , 
welches sich beispielsweise zur potentiometrischen Auswertung 
der Vorgange an den Auf nahmebereichen eignet. Besonders vor- 
teilhaft ist hierbei die Verwendung einer Ref erenzelektrode, 
auf deren Potential die potentiometrischen Messungen bezogen 
werden konnen. 
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Aufierdem bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Er 
zeugung eines Probentragers zum Einbau in eine fur ein Pro- 
benfluid vorgesehene Reaktionskammer , bei dem auf einer Seit 
einer Tragerplatte aus einem elektrischen Isolierstoff elekt 
risch ieitfahige Auf nahmebereiche fiir nachzuweisenden Proben 
bestandteile des Probenfluids hergestellt werden und den Auf 
nahmebereichen elektrische Kontaktstellen fur eine elektri- 
sche Kontaktierung zugeordnet werden. 

Ein solches Verfahren lasst sich aus dem Aufbau des eingangs 
bereits erlauterten Probentragers gemaB der US-Patentschri f t 
mit der Nummer 6,245,508 Bl ohne weiteres herleiten. 

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Verfahren zur Er- 
zeugung eines Probentragers mit elektrisch leitfahigen Auf- 
nahmebereichen anzugeben, mit dem sich der Probentrager ver- 
gleichsweise einfach herstellen lasst. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaft dadurch gelost, dass in 
die Tragerplatte Durchgange eingebracht werden, in den Durch- 
gangen die Auf nahmebereiche tragende Einsatze ausgebildet 
werden und die elektrischen Kontaktstellen auf der dem Auf- 
nahmebereichen abgewandten, anderen Seite der Tragerplatte 
hergestellt und mit den Einsatzen verbunden werden. Hierdurch 
wird, wie bereits erlautert, der Vorteil erreicht, dass die 
zu den Kontaktstellen flihrenden, leitfahigen Strecken auf der 
Ruckseite der Tragerplatte vorgesehen werden konnen, wodurch 
die Vorderseite der Tragerplatte allein fiir die Aufnahmebe- 
reiche genutzt werden kann. Dabei konnen vorteilhaft groliere 
Fertigungstoleranzen hingenommen werden, wodurch sich die 
Fertigung des Probentragers vereinfacht. 
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GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens werden die 
Durchgange in der insbesondere aus Silizium bestehenden Tra- 
gerplatte durch eine At zbehandlung erzeugt. Damit kann vor- 
teilhaft auf eine bewahrte, mikromechanische Herstellungs- 
technologie zuruckgegrif f en werden. Mit der At zbehandlung ist 
eine hochgenaue Fertigung auch miniaturisierter Durchgange 
moglich. Insbesondere kann ein anisotropes Atzen auf beiden 
Seiten der Tragerplatte erfolgen, wodurch sich Durchgange er- 
zeugen lassen, die die Gestalt zweier sich an den Spitzen 
durchdringenden Pyramiden erzeugt werden kann. 

Eine andere Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass die 
Einsatze durch Sprit zgiefJen insbesondere von Graphit enthal- 
tendem Polycarbonat in den Durchgangen erzeugt werden, wobei 
die Durchgange als Teil der Sprit zgieflform dienen. Hierbei 
handelt es sich also vorteilhaft urn ein Montagesprit zgieflver- 
fahren, wodurch die Verbindung zwischen den Einsatzen und der 
Tragerplatte vorteilhaft besonders sicher ausgefuhrt werden 
kann. Insbesondere lassen sich auch Einsatze erzeugen, welche 
entsprechend der Gestaltung der Durchgange Hinterschneidungen 
aufweisen, da die Einsatze erst in den Durchgangen erstarren. 

Urn die bereits erwahnten, konvexen Oberflachen der Einsatze 
zu erzeugen, kann die Tragerplatte mit der einen, die Aufnah- 
mebereiche tragenden Seite mit einer Formplatte zusammenge- 
bracht werden, in der die konvexe Struktur der Einsatze als 
Negativstruktur ausgebildet ist. Hierdurch wird die Spritz- 
giefiform sozusagen komplettiert , so dass von der anderen Sei- 
te der Tragerplatte aus ein Einspritzen des Polycarbonats er- 
folgen kann. Nach dem Erstarren der Einsatze wird die Form- 
platte wieder entfernt, wobei die erstarrten Einsatze in der 
Tragerplatte verbleiben. Die Formplatte kann beispielsweise 
aus Silizium bestehen, wobei die Negativf ormen der konkaven 
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Flachen der Einsatze sich vorteilhaft mit hoher Genauigkeit 
in der Oberflache des Siliziums erzeugen lassen. Dies kann 
beispielsweise durch eine At zbehandlung erreicht .werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand 
der Zeichnung erlautert. Hierbei zeigen 

Figur 1 einen geschnitten dargestellten Ausschnitt eines 

Ausfiihrungsbeispiels des erf indungsgemaiien Proben- 
tragers und 

Fi.gur 2 schematisch ein Ausf uhrungsbeispiel fur einen Reak- 
tor mit eingebautem, auswechelsbaren Probentrager 
als Schnitt . 

Ein Probentrager gemaii Figur 1 besteht aus einer Tragerplatte 
11, die mittels eines anisotropen Atzprozesses mit Durchgan- 
gen 12 versehen ist, die die eine Seite 13 mit der anderen 
Seite 14 der Tragerplatte verbinden. In diesen Durchgangen *12 
sind Einsatze 15a, 15b und 15c eingespritzt , die aus graphit- 
haltigem, elektrisch leitfahigem Kunststoff bestehen. 

Die Einsatze 15a, 15b und 15c tragen auf der einen Seite Auf- 
nahmebereiche 1.7 zur Aufnahme von nachzuweisenden (nicht dar- 
gestellten) Probenbestandteilen . Zu diesem Zweck sind Oligo- 
nukleotide 18 als Wechselwirkungspartner fur nachzuweisende 
DNA-Sequenzen als Probenbestandteile auf den Auf nahmeberei- 
chen 17 immobilisiert . Die Auf nahmebereiche 17 befinden sich 
auf der einen Seite 13 der Tragerplatte 11. Auf der anderen 
Seite 14 der Tragerplatte befinden sich am entsprechenden an- 
dere Ende der Einsatze 15a, 15b und 15c elektrische Kontakt- 
stellen 19, welche einen Anschluss der jeweiligen Einsatze 
15a, 15b und 15c beispielsweise fur eine elektrische Untersu- 
chung der Probenbestandteile auf den Auf nahmebereichen 17 er- 
moglicht. Zu diesem Zweck konnen beispielsweise auf der ande- 
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ren Seite 14 nicht naher dargestellte elektrische Zuleitungen 
zu den Kontaktstellen 19 gefiihrt werden, die sich beispiels- 
weise aus einer leitfahigen Beschichtung der Tragerplatte 11 
in bekannter Maskentechnologie herstellen lassen. 

Auf der einen Seite 13 der Tragerplatte 11 ist eine Referenz- 
elektrode als strukturierte Beschichtung aufgebracht, wobei 
die Ref erenzelektrode die durch die Einsatze 15a, 15b und 15c 
gebildeten Auf nahmebereiche 17 ringformig umgibt. Die Refe- 
renzelektrode kann beispielsweise genutzt werden, um bei ei- 
ner potentiometrischen Untersuchung der auf den Aufnahmebe- 
reichen 17 angelagerten Probenbestandteile untereinander ver- 
gleichbare Ergebnisse erhalten. Fur eine potentiometrische 
Auswertung ist weiterhin eine in Figur 1 nicht dargestellte 
Gegenelektrode notwendig, wobei die Auf nahmebereiche jeweils 
die Arbeitselektrode bilden. 

In Figur 2 ist ein Reaktor 21 mit einer Reaktionskammer 22 
dargestellt, in die ein Probentrager 23, der ahnlich dem Pro- 
bentrager gemaft Figur 1 aufgebaut ist, in ein Probentrager- 
fach 24 eingebaut ist. Das Probentrager fach 24 bildet eine 
Unterschale 25 des Reaktors wobei der Probentrager 23 mitt els 
einer Verschlussplatte 2 6 in dem Probentragerf ach 24 gehalten 
wird. In einer Oberschale 27 ist ein Einlass 28 und ein Aus- 
lass 29 fur das Probenfluid vorgesehen, welches entsprechend 
der angedeuteten Pfeile durch. die , Reaktionskammer 22 stromt. 

Die elektrischen Kontaktstellen 19 des Probentragers 23 sind 
iiber Anschlusskontakte 30 im Probentrager fach 24 kontaktiert. 
Die Anschlusskontakte 30 sind in nicht naher dargestellter 
Weise mit elektrischen Zuleitungen verbunden, die aus dem Re- 
aktor 21 herausgef uhrt sind, um beispielsweise ein Auslesen 
der von den als Arbeitselektroden fungierenden Auf nahmeberei- 
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chen 17 des Probentragers zu ermoglichen. Gegeniiber den Auf- 
nahmebereichen 17 sind Gegenelektroden 31 in einem parallel 
zum Probentrager 23 verlaufenden Wandteil 32 der Reaktions- 
kammer 22 derart untergebracht , dass jeweils eine Gegenelekt- 
rode 31 jeweils einem Auf nahmebereich 17 gegeniiber liegt. Als 
Ref erenzelektrode ist ein Elektrodengitter 33 in der Reakti- 
onskammer vorgesehen, welches in einem geringen Abstand zur 
einen Seite 13 des Probentragers und parallel zu dieser Seite 
verlaufend, freitragend in der Reaktionskammer 22 unterge- 
bracht ist. Dieses kann beispielsweise durch eine Beschich- 
tung und Strukturierung eines die Oberschale 27 des Reaktors 
bildenden Substrates erzeugt werden. In diesem Fall bestimmt 
die Verschlussplatte 26 durch ihre Dicke den Abstand des E- 
lektrodengitters 33 von der einen Seite 13 des Probentragers. 

Die Aufnahmebereiche 17 des Probentragers 23 sind konkav in 
Form einer Kalotte ausgebildet. Weitere mogliche geometrische 
Ausgestaltungen der Aufnahmebereiche 17 lassen sich der Figur 
1 entnehmen. Der Einsatz 15a weist einen planen Auf nahmebe- 
reich auf, der in der Ebene der einen Seite 13 liegt. Der 
Aufnahmebereich 17 des Einsatzes 15b weist eine einzige, uber 
den gesamten Aufnahmebereich sich erstreckende, konkave Kriiiri- 
mung auf. Diese ist kalottenartig ausgebildet, wenn der Ein- 
satz einen kreisf ormigen Querschnitt aufweist. Weist der Ein- 
satz einen quadrat ischen Querschnitt auf (dies ist der Fall 
wenn die Durchgange 12 durch anisotropes Atzen im Silizium 
hergestellt werden) , so ist der Aufnahmebereich in seiner 
konkaven Krummung ahnlich einem aufgeblahten Kissen ausgebil- 
det. Der Aufnahmebereich 17 des Einsatzes 15c weist eine 
Vielzahl von konvex gekrummten Flachen auf, die sich facet- 
tenartig aneinander reihen und sich auf diese Weise uber den 
gesamten Aufnahmebereich 17 erstrecken. 
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Patent anspriiche 

1. Probentrager zum Einbauin eine fur ein Probenfluid vorge- 
sehene Reaktionskammer (22) mit einer Tragerplatte (11) aus 
einem elektrischen Isolierstof f , auf deren einen Seite sich 
elektrisch leitfahige Auf nahmebereiche (17) fur nachzuweisen- 
de Probenbestandteile des Probenfluids befinden, wobei den 
Aufnahmebereichen elektrische Kontaktstellen (19) zugeordnet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die elektrischen Kontaktstellen (19) auf der den 
Aufnahmebereichen (17) abgewandten, anderen Seite der Trager- 
platte (11) befinden und die Tragerplatte mit Durchgangen 
versehen ist, durch die hindurch die elektrischen Kontakt- 
stellen (19) mit den Aufnahmebereichen (17) elektrisch ver- 
bunden sind. 

2. Probentrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich in den Durchgangen (12) Einsatze (15a, 15b, 15c) 
befinden, die auf ihrer einen Seite die Auf nahmebereiche (17) 
tragen und die mit ihrer anderen Seite mit den elektrischen 
Kontaktstellen (19) elektrisch verbunden sind. 

3. Probentrager nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einsatze (15a, 15b, 15c) die Tragerplatte durchset- 
zen und auf ihrer anderen Seite die elektrischen Kontaktstel- 
len (19) bilden. 

4. Probentrager nach einem der Anspriiche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Einsatze (15b, 15c) auf ihrer einen Seite konvex ge 
krummt sind. 

5. Probentrager nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einsatze (15b) jeweils eine einzige konvex gekrummt 
Flache aufweisen, die sich kalottenartig uber den gesamten 
Aufnahmebereich (17) erstreckt. 

6. Probentrager nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einsatze (15c) jeweils eine Vielzahl von konvex ge- 
krummten Flachen aufweisen, die sich f acettenartig uber den 
gesamten Aufnahmebereich (17) erstrecken. 

7. Probentrager nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Krummungsradius der konvex gekrummten Flachen zwi- 
schen 20 und 500 ]im betragt. 

8* Probentrager nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der einen Seite der Tragerplatte (11) eine Referenz- 
elektrode (20) angebracht ist . 

9. Reaktor fur ein Probenfluid mit einer Reakt ionskammer 
(22), in der sich ein plattenf ormiger Probentrager (23) be- 
findet, auf dessen einen Seite sich elektrisch leitfahige 
Auf nahmebereiche (17) fur nachzuweisende Probenbestandteile 
des Probenfluids befinden, wobei den Auf nahmebereichen (17) 
elektrische Kontaktstellen (19) zugeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Probentrager (23) auswechselbar in einem in der Re- 
aktionskammer (22) befindlichen Probentrager fach (24) ange- 
ordnet ist, das fiir die elektrischen Kontaktstellen (19) An- 
schlusskontakte (30) aufweist. 

10. Reaktor nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Reaktionskammer (22) ein parallel zur einen Seite 
des Probentragers ausgerichtetes, f reitragendes Elektroden- 
gitter (33) als Ref erenzelektrode angeordnet ist. 

11. Reaktor nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Wandteil (32) der Reaktionskammer (22) parallel zur 
einen, die Auf nahmebereiche (17) tragenden Seite des Proben- 
tragers ausgerichtet ist und auf dem Wandteil (32) jeweils 
gegenuber den Aufnahmebereichen (17) Gegenelektroden (31) an- 
geordnet sind. 

12. Verfahren zur Erzeugung eines Probentragers zum Einbau in 
eine fiir ein Probenfluid vorgesehene Reaktionskammer (22), 
bei dem 

auf einer Seite einer Tragerplatte (11) aus einem elektri- 
schen Isolierstoff elektrisch leitfahige Auf nahmebereiche 
(17) fiir nachzuweisende Probenbestandteile des Probenflu- 
ids hergestellt werden und 

den Aufnahmebereichen elektrische Kontaktstellen (19) fiir 
eine elektrische Kontaktierung zugeordnet werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass 

in die Tragerplatte Durchgange (12) eingebracht werden, 
in den Durchgangen (12) die Auf nahmebereiche (17) tragende 
Einsatze (15a, 15b, 15c) ausgebildet werden und 
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- die elektrischen Kontaktstellen (19) auf der den Aufnahme- 
bereichen (17) abgewandten, anderen Seite der Tragerplatte 
(11) hergestellt und mit den Einsatzen (15a, 15b, 15c) 
verbunden werden. 

5 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Durchgange (12) in der insbesondere aus Silizium be- 
stehenden Tragerplatte (11) durch eine At zbehandlung erzeugt 
0 werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13, 
•dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einsatze (15a, 15b, 15c) durch Sprit zgielJen insbe- 
5 sondere von Graphit enthaltendem Polycarbonat in den Durch- 
gangen (12) erzeugt werden, wobei die Durchgange (12) als 
Teil der Sprit zgieftform dienen. 



16 

Zusammenf assung 

Probentrager fur einen Reaktor, Reaktor und Verfahren zur 
Herstellung des Probentragers 

Der erf indungsgemafle Probentrager weist Einsatze (15a, 15b, 
15c) auf, die in Durchgangen des Probentragers (11) angeord- 
net sind, so dass eine elektrische Kontaktierung (19) von de 
den Proben (18) abgewandten Seite erfolgen kann. Hierdurch 
ist vorteilhaf terweise eine einfache Fertigung des Probentra 
gers moglich, da die elektrischen Zuleitungen zu den einzel- 
nen Probenbereichen von der Gegenseite des Probentragers er- 
folgen konnen, womit groBere Fertigungstoleranzen hinnehmbar 
sind. Erf indungsgemaB kann der Probentrager weiterhin aus- 
wechselbar in einem Reaktor zur Beauf schlagung des Probentra- 
gers (11) mit einer Probenf lussigkei t untergebracht werden, 
so dass der Reaktor fur unterschiedliche Probentrager Verwen- 
dung find-en kann. Hierbei erfolgt die elektrische Kontaktie- 
rung der Kontaktstellen (19) durch entsprechende Gegenkontak- 
te in einem fur den Probentrager vorgesehenen Probentrager- 
f ach . 
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